Matematicas Activas CGuladelpiaclics

Geometria

Geometria deductiva

16 ejercicios en tres niveles, con las soluciones al final.

Nombre: Curso: Fecha:

En esta guia vas a practicar:

e Distinguir axioma, definicién, teorema y contraejemplo
e Escribir demostraciones con propiedades de angulos y congruencias
e Detectar errores en razonamientos geomeétricos

u Para arrancar Ejercicios basicos para fijar los conceptos.

1. Demostra que dos angulos opuestos por el vértice son iguales.

2. Demostra que los angulos interiores de un tridngulo suman 180°. (Pista: trazé por un vértice la
paralela al lado opuesto).

3. Dos paralelas son cortadas por una transversal y uno de los angulos mide 70°. ;Cuanto miden los
demas?

4. Explica la diferencia entre axioma, definicién y teorema.

5. Da un contraejemplo de: “Todo cuadrilatero con sus cuatro lados iguales es un cuadrado”.

6. Enuncié el reciproco del teorema de Pitagoras.
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B Para afianzar Ejercicios que combinan varios pasos.

7. Demostra que las diagonales de un paralelogramo se cortan en su punto medio.

8. Demostra que en un triangulo isdsceles los angulos de la base son iguales.

9. Demostra que un angulo exterior de un tridngulo es igual a la suma de los dos interiores no
adyacentes.

10. Justifica que los angulos interiores de un poligono convexo de n lados suman 180°(n — 2). ;Cuanto
suman en un heptagono?

11. Demostra que un angulo inscripto con un lado sobre un didmetro mide la mitad del central que
abarca el mismo arco.

12. Demostra por el absurdo que dos rectas del plano perpendiculares a una misma recta son
paralelas.

Desafio Problemas para pensar y aplicar.

13. Demostra que la base media de un tridngulo es paralela al tercer lado y mide la mitad.
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14. Demostra que las tres mediatrices de un triangulo se cortan en un mismo punto.

15. Demostra que al unir los puntos medios de los lados de cualquier cuadrilatero se obtiene un
paralelogramo (teorema de Varignon).

16. Existe una famosa “demostracion” de que todos los triangulos son isdsceles. Su error esta en el
dibujo. ¢Qué ensena este ejemplo?
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Soluciones

Primero intenta resolver cada ejercicio; después compara. Si tu resultado es distinto, revisa paso a paso.

1
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3
4

N O O

10
11

12

13

14

15

16

= Repasa la teoria con ejemplos y graficos en matematicasactivas.com. Y si querés ver cualquier ejercicio
resuelto paso a paso, escribilo en la Calculadora paso a paso.

.Siay B son opuestos y v es adyacente a ambos: a + v = 180° y 8 + v = 180°, entonces o = 5.

. Por el vértice se traza la paralela al lado opuesto. Los angulos alternos internos son iguales a los otros dos
angulos del tridangulo, y los tres forman un angulo llano: 180°.

. Cuatro miden 70° (opuestos, alternos y correspondientes) y los otros cuatro 110°.

. Axioma: se acepta sin demostrar. Definicion: fija el significado de un término. Teorema: se demuestra a partir
de axiomas, definiciones y otros teoremas.

. Un rombo que no tiene angulos rectos.
. Si en un triangulo a? + b = ¢?, entonces el triangulo es rectangulo (con el angulo recto opuesto a c).

. Los triangulos que forman las diagonales con dos lados opuestos son congruentes por ALA (lados opuestos
iguales y angulos alternos internos iguales). Entonces las mitades de cada diagonal son iguales.

. La mediana desde el vértice divide al triangulo en dos triangulos congruentes por LLL; los dngulos de la base
son correspondientes.

. El exterior y su interior adyacente suman 180°, igual que los tres interiores. Restando el adyacente queda la
suma de los otros dos.

. Desde un vértice se forman n — 2 triangulos. Heptagono: 180° - 5 = 900°.

. El triangulo formado con el centro es isdsceles (dos radios). El angulo central es exterior a ese triangulo, asi
que vale la suma de los dos angulos iguales: el doble del inscripto.

. Si se cortaran en un punto P, se formaria un triangulo con dos angulos de 90°, y la suma superaria 180°.
Absurdo.

. El triangulo pequefio y el grande comparten un angulo y tienen lados en razén % (LAL): son semejantes con
k = 1. Por eso la base media mide la mitad y los angulos correspondientes iguales dan el paralelismo.

. El punto donde se cortan dos mediatrices esta a igual distancia de los tres vértices; por eso también
pertenece a la tercera mediatriz.

. Trazando una diagonal, los dos lados del cuadrilatero interior apoyados en ella son bases medias de dos
triangulos: ambos son paralelos a la diagonal y miden su mitad. Lo mismo con la otra diagonal.

. Que un dibujo no es una prueba: en la figura real, el punto de corte que se usa queda fuera del tridngulo. Las
demostraciones deben apoyarse en propiedades, no en como se ve la figura.

/
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